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Abstract of EP1 199238 

The rail vehicle with modularly formed wagon 
structure is divided in a transversal direction into 
modules forming functional units. The modules 
are cage-type in their structure and are more or 
less stable in conformity with their function. They 
have interfaces for the accommodation of further 
components and assembly groups. At least one 
module forms a head area for the vehicle and 
another forms its undercarriage. At least single 
modules form a drive area of the vehicle, a 
passenger seating area, an entry area, a link 
and/or coupling area and a wagon end. The 
modules are assembled to form the wagon 
structure with the aid of correspondingly 
dimensioned wire cables. 
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(54) Schienenfahrzeug mit modular aufgebautem Wagenkasten 



(57) Die Erfindung betrifft ein Schienenfahrzeug mit 
modular aufgebautem Wagenkasten. Aufgabe der Er- 
findung ist es, ein Schienenfahrzeug mit modular auf- 
gebautem Wagenkasten vorzuschlagen, bet dem der 
Wagenkasten leicht variiert werden kann und eine Er- 
hohung des Vorfertigungsgrades und damit eine Verrin- 
gerung der Durchlaufzeiten und eine Minimierung der 
Kosten erreicht wird. ErfindungsgemaB wird der Wa- 
genkasten an sich mindestens teilweise, vorzugsweise 
uberwiegend Oder komplett in verschiedene Funktions- 
einheiten bildende Module in Querrichtung unterteilt, 
wie z. B. Kopfbereich, Fahrwerksbereich, Antriebsbe- 
reich, Fahrgast-Sitzbereich, Einstiegsbereich, Gel en k- 
oder Kupplungsbereich und Wagenende. Zur Erfullung 



dieserverschiedenen Funktionen konnen verschiedene 
Module vorgeptant und vorgefertigt werden. Diese Mo- 
dule konnen kafigartig ausgebildet und je nach ihren 
spezifischen Anforderungen mehr oder weniger stabil 
ausgefuhrt sein. Die Module besitzen alle notwendigen 
Schnittstellen zur Aufnahme der jeweiligen Komponen- 
ten und Ausstattungsbaugruppen und konnen wieder- 
um aus den konventionell ublichen vorgefertigten Kom- 
ponenten wie Dach, Untergestell und Seitenwande her- 
gestellt sein. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
werden die Module zu einem Wagenkasten zusammen- 
gesetzt, indem man sie beispielsweise mit Hilfe von ent- 
sprechend dimensionierten Seilen, insbesondere 
Drahtseilen aufreiht und verbindet. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Schienenfahrzeug mit 

modular aufgebautem Wagenkasten. 

[0002] Die Erfindung ist insbesondere geeignet fur - 

aber nicht beschrankt auf - den Einsatz in StraBen- , U- 

und S-Bahnen, Regionalzugen, Intercity-Zugen und 

Waggons. 

[0003] Konventioneli werden Schienenfahrzeuge ge- 
baut, indem zunachst ein geschweiBter Aluminium- 
oder Stahl-Rohbau erstellt wird. Dieser Rohbau wird 
normalerweise aus den Elementen: geschweiBtes Un- 
tergestell, geschweiBte Seitenwande, geschweiBtes 
Dach sowie geschweiBte Frontenden und, sofern vor- 
handen, geschweiBtes Kurzkuppelende zusammenge- 
steilt und verschweiBt. 

[0004] Diese Methode bewirkt sehr starke 
SchweiBverzuge. Der Vorfertigungsgrad der Einzel- 
komponenten ist relativ gering, da am Gesamtwagen- 
kasten viele Schnittstellen komponentenubergreifend 
vorhanden sind, z. B. an der Seitenwand bzw. dem Un- 
tergesteil und den Sitzgestellen, an der Seitenwand 
bzw. dem Dach und der Abstutzung von Dachgeraten. 
AuBerdem ist die Ausstattung des Wagenkastens, ins- 
besondere die Endmontage bei dieser Verf ah rensweise 
sehr aufwendig und wenig montagefreundlich. 
[0005] Daher wurde zunehmend die Modulbauweise 
im Schienenfahrzeugbau eingefiihrt. Untergestell, Sei- 
tenwande, Dach, Kopf- bzw. Kurzkuppelenden werden 
separat als SchweiBbaugruppe Oder kaltgefugte Bau- 
gruppe vorgefertigt und zu einem spateren Zeitpunkt 
mrttels SchweiBen, insbesondere PunktschweiBen, 
Nieten Oder sonstigen Kaltfugetechniken zu einem Wa- 
genkasten verbunden, 

[0006] Dieses Verfahren minimiert die SchweiBverzu- 
ge und erlaubt einen relativ hohen Vorfertigungsgrad. 
Die Seitenwande konnen bereits weitestgehend mit ei- 
ner Innenverkleidung versehen sein. Die Untergestell- 
belegung und Innendeckenmontage konnen im We- 
sentlichen ohne Uberkopfarbeiten erfolgen. GroBe 
Komponenten, wie z. B. Toilettenmodule oder Schatt- 
schranke konnen mit einem Kran von oben in das Fahr- 
zeug eingebracht werden, solange das Dach noch nicht 
montiert ist. Gleiches gilt fur Fahrerstande, die mit dem 
Fahrzeugkopf bereits vollstandig montiert angeliefert 
und als eine Einheit mit dem Rest des Wagenkastens 
verbunden werden. Bei dieser Entwicklung wird weitest- 
gehend von langsorientierten Modulen, beispielsweise 
bestehend aus Seitenwanden, Untergestell und Dach 
ausgegangen. Dies hat den Nachteil, dass die Module 
infolge Ihrer Dimensionen und ihres Gewichtes schwer 
zu handhaben sind. Eine Vorkonfektionierbarkeit ist nur 
begrenzt mogiich. Fehler und Toleranzen sind infolge 
der GroBe, der Orientierung und Verwendung entspre- 
chender Fugetechniken relativ hoch. 
[0007] In der EP 0 573 384 B1 wind beispielsweise ein 
Wagenkastenaufbau fur Schienenfahrzeuge, insbeson- 
dere Reisezugwagen beschrieben. Dabei wird der Wa- 



genkasten in Differentialbauweise aus den modular ge- 
gliederten M ontageeinheiten U nt ergestell, Stir nwand- 
und Einstiegpartien sowie den vorzugsweise in Wagen- 
lange durchlaufenden Seitenwand- und Dachelemen- ~ 

5 ten eines einstockigen Wagens oder mit zus&tzlichem 
ZwischenfuBboden und Seitenwandelementen eines 
doppelstockigen Wagens aufgebaut. Da auch hier von 
langsorientierten Modulen ausgegangen wird, ist mit 
den oben beschriebenen Nachteilen zu rechnen. 

10 [0008] Aufgabe der Erfindung ist es, die beschriebe- 
nen Nachteile des Standes der Technik zu beseitigen 
und insbesondere ein Schienenfahrzeug mit modular 
aufgebautem Wagenkasten vorzuschlagen, bei dem 
der Wagenkasten letcht variiert werden kann und eine 

15 Erhohung des Vorfertigungsgrades und damit eine Ver- 
ringerung der Durchlaufzeiten und eine Minimierung der 
Kosten erreicht wird. 

[0009] Diese Aufgabe wird durch ein Schienenfahr- 
zeug mit modular aufgebautem Wagenkasten gemaB 
20 den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. 

[0010] ZweckmaBige Ausgestaltungen und Weiterbii- 
dungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen an- 
gegeben. 

[0011] Bei der bisherigen Entwicklung wird im We- 
25 sentlichen von langsorientierten Modulen ausgegan- 
gen. Ausstattungsmerkmale wie AuBenturen, Trenn- 
wande, Klimagerate, Stromabnehmer, inki. eventuell 
benotigter Geratewannen auf dem Dach, Antriebsein- 
heiten, Ubergange zwischen Hochflur- und Niederflur- 
30 bereichen, Gelenk- oder Kupplungsbereiche etc. unter- 
brechen jedoch diese langsorientierten Module in Quer- 
richtung. Dies fuhrte zu der Uberiegung das Modulraster 
querzur Fahrtrichtung anzuordnen, wobei die einzelnen 
Module durch separat gefertigte Komponenten wie 
35 Dach, Untergestell und Seitenwande gebildet werden 
konnen. 

[0012] ErfindungsgemaB wird der Wagenkasten an 
sich mindestens teilweise, vorzugsweise uberwiegend 
oder komplett in verschiedene Funktionseinherten bil- 

40 dende Module in Querrichtung unterteilt, wie z. B. Kopf- 
bereich, Fahrwerksbereich, Antriebsbereich, Fahrgast- 
Sitzbereich, Einstiegsbereich, Gelenk- oder Kupplungs- 
bereich und Wagenende. Zur Erfullung dieser verschie- 
denen Funktionen konnen verschiedene Module vorge- 

45 plant und vorgefertigt werden. Diese Module konnen ka- 
figartig ausgebildet und je nach ihren spezifischen An- 
forderungen mehr oder weniger stabil ausgefuhrt sein. 
Die Module besitzen alle notwendigen Schnittstellen zur 
Aufnahme der jeweiligen Komponenten und Ausstat- 

50 tungsbaugruppen. 

[0013] In einerbevorzugten Ausfuhrungsform werden 
die Module zu einem Wagenkasten zusammengesetzt, 
indem man sie beispielsweise mit Hilfe von entspre- 
chend dimension ierten Seilen, insbesondere Drahtsei- 

55 len aufreiht und verbindet. Dazu sind in den jeweiligen 
Langtragern (Dachlangtrager und Untergestelllangtra- 
ger, rechts und links) der Module Offnungen und Flan- 
sche vorgesehen. Ein seitlicher Formschluss kann mit- 
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tels formschlGssigen Elcmenten in den Ringspanten an 
den Enden der Module erreichtwerden. Diese Elemente 
konnen auch zur Positionierung der Module zueinander 
benutzt werden. An den Enden der zu verbindenden 
Wagenkastenmodule werden die Drahtseile befestigt 
bzw. verspannt. 

[0014] Mit derartigen Modulen sind Fahrzeuge ver- 
schiedener Klassen realisierbar, wobei die Auspragung 
und Statik den verschiedenen Bedurfnissen angepasst 
werden kann. Durch verschieden angepasste Span- 
nung der Spannseile in den Dachlangtragern und den 
Untergestelllangtragern kann eine beliebige Vorspren- 
gung des Wagenkastens erreicht werden. 
[0015] Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, 
dass der Vorfertigungsgrad erhoht und das Einmalengi- 
neering minimiert wird. Des weiteren wird die Flexibilitat 
durch vorgefertigte bzw. vorkonstruierte Module erhoht. 
Durch die verhaltnismaBig kleinen Module verringern 
sich auftretende Fehler und Toleranzen. 
[0016] Die Erfindung wird anhand der in den Zeich- 
nungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiele nachfol- 
gend naher eriautert. Es zeigen schematisch und nicht 
maBstablich 

Fig. 1 ein Niederflur-Fahrgastmodul mit Schubfel- 
dern, 

Fig. 2 ein Niederflur-Fahrgastmodul ohne Schub- 
felder, 

Fig. 3 ein Hochflur-Fahrgastmodul mit Schubfel- 
dern, 

Fig. 4 ein Hochflur-Fahrgastmodul ohne Schubfel- 
der, 

Fig. 5 vier Arten von halblangen Fahrgastmoduten, 

Fig. 6 zwei Arten von Zwischenmodulen, 

Fig. 7 ein Drehgestellmodul, 

Fig. 8 ein Fahrwerkmodul, 

Fig. 9 ein Kupplungsmodul, 

Fig. 10 ein Gelenkmodul, 

Fig. 1 1 zwei Arten von Kopfmodulen, 

Fig. 12 ein Modul mit zusatzlich vergroBert darge- 
stellten Befestigungs details, 

Fig. 13 ein dreiteiliges Fahrgastmodul mit zusatzlich 
vergrdBert dargestellten Befestigungsde- 
tails, 

Fig. 14 Ringspanten mit zusatzlich vergrdBert darge- 
stellten Verbindungsdetails, 
Fig. 15 eine StraBenbahn in zwei Perspektiven und 
Fig. 16 einen Regionalzug in zwei Perspektiven. 

[0017] Fig. 1 zeigt ein Niederflur-Fahrgastmodul mit 
Schubfeldern 1 zur Aufnahme von sitzenden Passagie- 
ren. 

[0018] Sitzbefestigungen, Aufnahmen fur einen 
FuBboden sowie Innendecke sind bereits vorgesehen. 
Die Innen- und AuBenverkleidung einer Seitenwand 
kann mittels zweier vorgefertigter Paneele, die bereits 
Fensterscheiben, Kabel - und Luftkanale, Isolierung etc. 
enthalten, erfolgen. Die Lange solch eines Moduls ist 



an dem gewunschten Sitzteiler, in der Regei ca. 1 600 
mm bis 1800 mm ausgelegt. Es ist moglich, den Dach- 
bereich dieses relativ kleinen Moduls durch Spannen 
von Drahtseilen 2 zu versteifen. Dadurch wird eine letch - 

s te und bauraumsparende Bauweise erzielt. Das in Fig. 
1 dargestellte kastenformige Modul besteht weiterhin 
aus Ringspanten 3, die an beiden Enden des Moduls 
umlaufend angeordnet sind sowie Langstragern 4. Zur 
weiteren Versteifung dient ein Quertrager 5. 

10 [001 9] Fig. 2 zeigt ein Niederflur-Fahrgastmodul ohne 
Schubf elder fur den Einstiegsbereich und zur Aufnahme 
von stehenden Passagieren. Sitzbefestigungen, Auf- 
nahmen fur einen FuBboden sowie Innendecke sind be- 
reits vorgesehen. Das Modul umfasst analog zum in Fig. 

15 1 dargestellten Niederflur-Fahrgastmodul Drahtseile 2, 
Ringspanten 3, Langstrager 4 und Quertrager 5. Der 
Tureinbau kann mittels einer vorinstallierten Tur, die 
sich auf einem Hilfs- bzw. Adapterrahmen befindet in 
dem offenen Seitenwandsegment 6 vorgenommen wer- 

20 den. Dieser Adapterrahmen kann die notwendige Ver- 
kleidung und Isolierung bzw. Kabel- und Luftkanale be- 
reits enthalten. 

[0020] Entsprechende Module sind auch fur einen 
Hochflurbereich moglich. Fig. 3 zeigt ein Hochfiur-Fahr- 

25 gastmodul mit Schubfeldern 1 und Fig. 4 zeigt ein Hoch- 
flur-Fahrgastmodul ohne Schubfelder. Im Gegensatz zu 
den Niederfiur-Fahrgastmodulen weisen diese Module 
eine geringere Hohe auf. Analog zu den Niederfiur- 
Fahrgastmodulen umfassen auch die dargestellten 

30 Hochflur-Fahrgastmodule Drahtseile 2, Ringspanten 3, 
Langstrager 4 und Quertrager 5. 
[0021] Zur Anpassung an verschiedene Fahrzeuglan- 
gen Oder zum Erreichen eines bestimmten Fahr- 
zeuglayouts (z.B. Sitzanordnung, Sondereinbauten 

35 etc.) konnen auch kurzere, insbesondere halblange 
Fahrgastmodule mit und ohne Schubfelder vorgesehen 
werden, wie in Fig. 5 dargestellt. Auch diese Module um- 
fassen Ringspanten 3, Langstrager 4 und wahlweise 
Schubfelder 1 sowie offene Seitenwandsegmente 6. 

40 [0022] Fig. 6 zeigt fur die Ubergangsbereiche von 
Hochf lur- zu Niederflur-Bereichen des Fahrzeuges spe- 
ziell ausgerustete Zwischenmodule mit den benotigten 
Flanschen 7 und Versteifungen 8. Diese Zwischenmo- 
dule konnen mit Treppen, Trennwanden, Gelander etc. 

45 vorausgerustet werden. Auch diese Module umfassen 
Ringspanten 3, Langstrager 4. 

[0023] Zur Aufnahme eines Drehgestelles Oder Fahr- 
werkes werden spezielle Module vorgesehen. Das Un- 
tergestell ist in diesem Modul besonders fur die Aufnah- 

50 me eines Drehgestelles oder Fahrwerkes ausgepragt, 
z. B. Hauptquertrager9, Drehzapfen etc. Fur Fahrzeuge 
mit konventionellen Drehgestellen ist dies dann ein 
Drehgestellmodul, wie in Fig. 7 dargestellt. Das Dreh- 
gestellmodul umfasst weiterhin Schubfelder 1, Draht- 

55 seile 2, Ringspanten 3 und Langstrager 4. 

[0024] Fur Niederflur-Fahrzeuge mit durchgehendem 
Niederflur-Boden im Fahrwerksbereich ist ein Fahr- 
werkmodul nach Fig. 8 vorgesehen. Dieses Fahrwerk- 
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modul ist mit Vorrichtungen 1 0 speziell ausgebildet zur 
Aufnahme und Verkleidung von Niederflur-Fahrwerken, 
wiez. B. Fahrwerken ohne Drehzapfen und Fahrwerken 
mit Jakobsdrehgesteiien. Das Fahrwerkmodul umfasst 
weiterhin Schubfelder 1 , Orahtseile 2, Ringspanten 3 
und Langstrager 4. 

[0025] Fig. 9 zeigt ein zum Koppeln verschiedener 
Wagenteile verwendetes Kupplungsmodul. Bet einem 
Kupplungsmodul ist das Untergestell entsprechend mit 
Kupplungsaufnahmevorrichtungen 11 sowie Verstar- 
kungsvorrichtungen 1 2 zur Aufnahme der Kupplung und 
der damit bedingten Krfifte (Kopfstuck) ausgelegt. Das 
Kupplungsmodul umfasst weiterhin Ringspanten 3 und 
Langstrager 4. 

[0026] Fig. 10 zeigt ein Gelenkmodui, welches mit 
zwei Ringspanten 3 ausgefiihrt und mit einer unteren 
Anlenkung 1 3 und einer oberen Anlenkung 1 4 versehen 
ist, die horizontales und vertikales Drehen der oberen 
und unteren Anlenkung zueinander zulasst, aber eine 
Querbewegung derbeiden Ringspante zueinander ver- 
hindert oder zumindest dampft. Das Gelenkmodui lasst 
sich, wenn gewunscht, zweigeteilt montieren. Die unte- 
re Anlenkung 13 besteht in diesem Fall aus einem er- 
sten unteren Anlenkungsteilstuck 13a und einem zwei- 
ten unteren Anlenkungsteilstuck 13b, die sich zur unte- 
ren Anlenkung 13 entsprechend erganzen. Die obere 
Anlenkung 14 besteht aus einem ersten oberen Anlen- 
kungsteilstuck 14a und einem zweiten oberen Anlen- 
kungsteilstuck 14b. 

[0027] Je ein Ringspant 3, inkl. der zugehorigen An- 
bauteite, wird dann dem entsprechenden angrenzen- 
den Modul zugeordnet. 

[0028] Fig. 11 zeigt Kopfmodule, die sowohl als Hoch- 
flurkopfe als auch als Kopfe mit Ubergang zu einem Nie- 
derflurteil ausgefuhrtsein konnen. Das Kopfmodul um- 
fasst neben dem Kopfteil 15 weiterhin Schubfelder 1, 
Ringspanten 3, Langstrager 4 und Verstarkungen 16. 
Die Kopfmodule konnen analog zum Kupplungsmodul 
mit einer Kupplungsaufnahme ausgerustet sein. 
[0029] Die Auflistung der Module ist nur beispielhaft, 
diese Module konnen grundsatzlich durch weitere Mo- 
dule mit verschiedenen Funktionen oder Auspragungen 
erganzt werden. Die Module selbst konnen selbstver- 
standlich dem Stand der Technik entsprechend in sich 
wiederum modular aufgebaut sein, d. h. Untergestell, 
Seitenwande, Dach und Modulenden konnen separat 
gefertigt, ausgestattet und montiert werden. 
[0030] Fig. 12 zeigt beispielhaft ein Modul mit Befe- 
stigungsdetails. Die Module werden zu einem Wagen- 
kasten zusammengesetzt, indem man sie mit Hilfe von 
entsprechend dimensionierten Drahtseilen 20 aufreiht 
und verbindet. Dazu sind in den jeweiligen Langtragern 
4 (Dachlangtrager und Untergestell langtrager, rechts 
und links) der Module Offnungen 17 und Flansche 18 
vorgesehen. Ein seitlicher Formschluss kann mit Hilfe 
von formschlussigen Elementen 19 in den Ringspanten 
an den Enden der Module erreicht werden. Diese form- 
schlussigen Elemente 19 konnen auch zur Positionie- 



rung der Module zueinander benutzt werden. 
[0031] An den Enden der zu verbindenden Wagenka- 
stenmodule werden die Drahtseiie befestigt bzw. ver- 
spannt. 

5 [0032] Fig. 13 zeigt ein derart mit Hilfe von Drahtsei- 
len 20 zusammengesetztes, dreiteiliges Fahrgastmo- 
dul, bestehend aus zwei Niederflur-Fahrgastmodulen 
mit Schubfeldem 1 gemaB Fig. 1 und einem zwischen 
diesen liegenden Niederflur-Fahrgastmodul ohne 

10 Schubfelder gemaB Fig. 2. 

[0033] Fig. 14 zeigt, wie in den Ringspanten 3 an den 
Modulenden jeweils Nuten 21 vorgesehen sind, in die 
eine gummielastische, dauerelastische Dichtung 22 
oder pastose Dichtmasse eingebracht werden kann. 

15 [0034] Die einzelnen Module sind unabhangig vom 
Material vorstellbar, d. h. sie sind sowohl in Aluminium 
und/oder Stahl wie auch in anderen Materialien, wie z. 
B. faserverstarktem Kunststoff herstellbar. 
[0035] Durch eine unterschiediiche Spannung in den 

20 Drahtseilen 20 oben (im Dachlangtrager) und unten (im 
Untergestell langtrager) kann eine bestimmte Vorspren- 
gung des Wagenkastens eingesteltt werden. 
[0036] Da die Dachlangtrager im Normalfall weitest- 
gehend auf Druck ausgelegt ist (Durchbiegung des 

25 Fahrzeuges bei Fahrt und im Anhebefal!) ist die Span- 
nung in den oberen der Drahtseiie 20 hauptsachlich da- 
fur auszulegen, dass die einzelnen Module zusammen- 
gehalten werden. 

[0037] Die Spannung in den unteren der Drahtseiie 
30 20 muss so ausgelegt sein, dass eine eventuelle Vor- 
sprengung des Wagenkastens gewah deist et ist, was zu 
einer erhohten Druckbelastung der Untergestelllangtra- 
ger-Elemente fuhrt. Die Langtragerelemente sind so 
ausgelegt, dass sie diesem erhohten Druck bis zur kom- 
35 pletten Ausstattung des Wagenkastens standhalten. 
Nach Ausstattung des Wagenkastens, im Fahrbetrieb 
und im Anhebefal I werden die Untergestell langtrager 
durch die Durchbiegung des Wagenkastens wieder ent- 
lastet und es tritt eine erhdhte Zugbelastung in den 
40 Drahtseilen 20 auf, was eine fur die Drahtseiie 20 ubli- 
che Belastungsart ist. 

[0038] Mit derartigen Modulen sind Fahrzeuge ver- 
schiedener Klassen realisierbar, wobei die Auspragung 
und Statik den verschiedenen Bedurfnissen angepasst 

45 werden muss. 

[0039] Fig. 1 5 zeigt eine erfindungsgemaft aus Modu- 
len aufgebaute StraBenbahn. Diese besteht in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel aus der Aneinanderreihung von 
Kopfmodulen gemaB Fig. 11 , Zwischenmodulen gemaB 

so Rg. 6, Fahrwerkmodulen gemaB Fig. 8, Gelenkmodulen 
gemaB Fig. 10, Niederflur-Fahrtgastmodulen mit 
Schubfeldem gemaB Fig. 1 und Niederflurfahrgastmo- 
dulen ohne Schubfelder gemaB Fig. 2. Die Kopfmodule 
sind als Kopfe mit Ubergang zu einem Niederflurteil aus- 

55 gestattet. 

[0040] Fig. 16 zeigt etnen aus Modulen aufgebauten 
Regionalzug. Dieser besteht in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel aus der Aneinanderreihung von Kopfmodulen ge- 
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maB Fig. 11, Drehgestellmodulen gemaB Fig. 7, Zwi- 
schenmodulen ahnlich Fig. 6, Niederflurfahrgastmodu- 
Ten ohrie Schubfelder gemaB Fig.~2~und einem Nleder- 
flur-Fahrtgastmodul mit Schubfeldern gemaB Fig. 1 . Die 
Kopfmodule sind als Hochflurkopfe ausgebildet. Ge- 
genuber der StraBenbahn gemaB Fig. 15 sind die ein- 
zelnen Module entsprechend den unterschiedlichen An- 
fordemngen (mechanische Belastungen, Kundenwun- 
sche, etc.) abweichend dimensioniert. 



Patents nspriiche 

1. Schienenfahrzeug mit modular aufgebautem Wa- 
genkasten, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Wagenkasten 
an sich mindestens teilweise in verschiedene Funk- 
tionseinheiten biidende Module in Querrichtung un- 
terteilt ist. 

2. Schienenfahrzeug nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass der Wagenkasten 
an sich uberwiegend oder komplett in verschiedene 
Funktionseinheiten biidende Module in Querrich- 
tung unterteitt ist. 



zeugs biidet. 

9. Schienenfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
8, 

s dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Modul einen Fahrgast-Sitzbereich des Schienen- 
fahrzeugs biidet. 

10. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Modul einen Einstiegsberetch des Schienenfahr- 
zeugs biidet. 

*5 11 . Schienenfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
10, 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Modul einen Gelenk- und/oder Kupplungsbereich 
des Schienenfahrzeugs biidet. 

20 

12. Schienenfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
11. 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Modul ein Wagenende des Schienenfahrzeugs bil- 
25 det. 



3. Schienenfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Module kafig- 
artig ausgebildet sind. 

4. Schienenfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
3, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Module je 
nach ihren Anforderungen mehroderwenigerstabil 
ausgefuhrt sind. 

5. Schienenfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
4, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Module 
Schnittstellen zur Aufnahme von weiteren Kompo- 
nenten und Ausstattungsbaugruppen besitzen. 

6. Schienenfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
5, 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Modul einen Kopfbereich des Schienenfahrzeugs 
biidet. 

7. Schienenfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
6, 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Modul einen Fahrwerksbereich des Schienenfahr- 
zeugs biidet. 

8. Schienenfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
7, 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Modul einen Antriebsbereich des Schienenfahr- 



13. Schienenfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
12, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Module zu ei- 
30 nem Wagenkasten zusammengesetzt, insbeson- 
dere mit Hilfe von entsprechend dimensionierten 
Seilen, insbesondere Drahtseilen (20) aufgereiht 
und verbunden sind. 

35 14. Schienenfahrzeug nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass in den jeweiligen 
Langtragern (4), beispielsweise in mindestens ei- 
nem Dachlangtrager und/oder mindestens einem 
Untergestelllangtrager der Module Offnungen (17) 

40 und Flansche (18) zur Aufnahme der Drahtseile 
(20) vorgesehen sind. 

15. Schienenfahrzeug nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein seitlicher 

*s Formschluss mit Hilfe von formschlussigen Ele- 
menten (19) in mindestens einem der Ringspanten 
(3) an den Enden der Module erreicht wind. 

16. Schienenfahrzeug nach einem der Anspruche 13 
so bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Drahtseile 
(20) an den Enden der zu verbindenden Module des 
Wagenkastens befestigt und/oder verspannt sind. 

55 17. Schienenfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
16, 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Modul Mittel zum Verstarken, insbesondere Quer- 
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trager (5), Versteifungen (8) und/oder Verstar- 
kungsvorrichtungen (16) aufweist. 

18. Schienenfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 



dadurch gekennzelchnet, dass mindestens ein 
Modul Mittel zum Abdichten, insbesondere Nuten 
(21) in gegenuberiiegenden Ringspanten (3) und 
dazwischenliegende, insbesondere gummi- und/ 
oder dauereiastische Dichtungen (22) oder dazwi- 10 
schenliegende pastose Dichtmassen aufweist. 

19. Schienenfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
18, 

dadurch gekennzelchnet, dass mindestens ein is 
Modul aus Aluminium, Stahl oder f aserverstarktem 
Kunststoff besteht. 

20. Schienenfahrzeug nach einem der Anspruche 13 

bis 19, 20 
dadurch gekennzelchnet, dass durch eine unter- 
schiedliche Spannung in den Drahtseilen (20) 
oben, d. h. im Dachlangtrager und unten, d. h. im 
Untergestelllangtrager eine bestimmte Vorspren- 
gung des Wagenkastens eingestetlt ist. 25 
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